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Introducciéon

El tizén tardio es una enfermedad de la papa causada por
Phytophthora infestans, que afecta hojas, tallos y tubérculos.
Los primeros sintomas en las hojas, son pequefias manchas
acuosas de color verde oscuro, las cuales se expanden
rapidamente formando zonas café atizonadas irregulares
si hay condiciones de alta humedad. Si las condiciones de
alta humedad continuan, todo el follaje se afecta, colapsa
y muere. En los tallos se forman lesiones de color café
purpura por infeccién directa o por extensién de la lesion
de los peciolos de las hojas. Los tallos afectados se tornan

fragiles y quebradizos. Los tubérculos afectados forman
lesiones externas de color café purpuras de forma irregular
y hundidas. Al cortar el tubérculo, el tejido inmediatamente
bajo la lesién es de color café cobrizo, de textura granular
y firme (Foto 1).

Manejo Integrado

Los principales aspectos a considerar en un manejo
integrado deben estar enfocados a prevenir la enfermedad
en el cultivo. Para lo cual se recomienda tomar las siguientes
medidas:

Foto 1. Sintomas iniciales de tizon tardio en follaje y dario en tubérculos
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a. Eliminacion de posibles fuentes del hongo:
La primera y principal fuente del hongo en las zonas
productoras de papa en Chile son los tubérculos, ya sea
tubérculos semillas infectados, tubérculos invernantes de
plantaciones de afos anteriores que dan origen a papas
voluntarias (plantas huachas 6 bochen), 6 tubérculos de
desecho. Desde estos tubérculos infectados el hongo crece
alcanzando los brotes, donde produce las estructuras
reproductivas llamadas esporangios. Desde esta planta
enferma, el hongo es llevado por el agua de lluvia y el
viento depositdndose en hojas y tallos himedos, donde
inician una nueva infeccion. Estas nuevas lesiones forman
focos de infeccion en las plantaciones de papa, siendo una
gran fuente del hongo para plantaciones cercanas y los
nuevos tubérculos (Foto 2).
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Foto 3. Plantas voluntarias de papa,

Para disminuir las fuentes de tizén tardio se recomienda:

o Usar tubérculo semilla de papa sanos: Se debe usar
solo tubérculos semilla sanos y legales, de origen
conocido, no proveniente de plantaciones que
presentaron problemas de tizén tardio especialmente
tarde en la temporada anterior. La presencia de la
enfermedad tarde en la temporada es la principal causa
de contaminacion de tubérculos.

» Eliminar papas voluntarias: Se debe disminuir la
potencialidad de desarrollo de papas voluntarias,
realizando una cosecha eficiente la temporada anterior,
gran parte de los tubérculos que quedan en el suelo
seran plantas voluntarias la proxima temporada. Por la
misma razon, se debe rotar suelos para plantaciones de
papa, considerando al menos 4 afos entre cultivo y
cultivo. Es recomendable la rotaciéon con cultivos
competitivos, de crecimiento rdpido y alta cobertura de
suelo (Foto 3).

« Eliminar restos de papas de almacenamiento, cosecha
y seleccion: Se debe eliminar los desechos de tubérculos,
ya sea restos de la seleccion al entrar 6 al salir del
almacenamiento, tubérculos de tamafo pequefio y
papas no comercializables, etc. Estos desechos se pueden
usar para alimentacién animal directamente, como
ensilaje o cocidas. De lo contrario, se recomienda que
sean enterrados, considerando la no contaminacion de
suelo y agua o cubiertos con plastico negro (Foto 4).



de tizon tardio.

« Prospeccion y eliminacién de hospederos alternantes

infectados y focos de tizén tardio. Se debe recorrer
los lugares cercanos a la plantacién para detectar la
presencia de tizén tardio, tanto en plantas de papa
voluntarias, como en otras solanaceas, (tomates,
berenjenas, malezas solanaceas como tomatillo, chamico,
etc. (Foto 5). Se deben eliminar todas las plantas enfermas
detectadas. Igualmente, si se encuentra tizén tardio en
las cercanias de la plantacién de papa, se debe considerar
el inicio de un programa de control quimico (Foto 5).
Ademds, es necesario prospectar constantemente la
plantacién desde la emergencia hasta la cosecha, para
detectar plantas con sintomas de la enfermedad y
eliminarlas inmediatamente. Esto se debe realizar
especialmente cuando se presentan condiciones
favorables, poniendo énfasis en los sectores bajos y
himedos de la plantacion.

b. Manejo del cultivo

Durante el desarrollo del cultivo es importante tener una
estrategia de manejo preventivo de la enfermedad que
evite la presencia de plantas enfermas y la contaminacién
de los tubérculos. Para esto se considera:

o Utilizar cultivares resistentes: En lo posible se
recomienda la utilizaciéon de cultivares con una mejor
resistencia relativa a tizén tardio, esto evita el desarrollo
severo de la enfermedad y permite la utilizacion de un
programa de control mas eficiente y sustentable.

« Evitar el exceso de humedad en el follaje: El desarrollo
de tizén tardio se favorece con condiciones de alta
humedad y agua libre en el follaje, por lo que se debe
favorecer una buena ventilacién en el cultivo. Esto se
puede lograr con un aumento de la distancia de
plantaciéon entre hilera, manejando eficientemente los
sistemas de riego, evitando la produccién de un follaje
exuberante en las plantas mediante el uso de fertilizantes
en forma adecuada, etc. Estas medidas no solo aumentan
la ventilacion, sino que favorecen la cobertura del follaje
en las aplicaciones de los tratamientos quimicos.

« Tratamiento quimico al follaje. Se debe evitar la
presencia de la enfermedad en el cultivo por lo tanto el
programa de manejo quimico debe ser preventivo. Los
controles se deben comenzar antes del cierre de la
entrehilera o al presentarse condiciones favorables para
el desarrollo de la enfermedad, especialmente al haberse
detectado los primeros sintomas en sectores cercanos




a la plantacién. Es importante la rotacién de productos
quimicos y mezclas de ingredientes activos con diferentes
modos de accion sobre el hongo durante la temporada,
para evitar el desarrollo de cepas resistente. Una
estrategia debe basarse en las caracteristicas de los
fungicidas, la susceptibilidad del cultivar, el estado de
desarrollo del cultivo y la oportunidad de la aplicacién
(Cuadro 1). Informacién sobre las condiciones favorables
para infeccion y desarrollo de tizon tardio se pueden
encontrar el sistema de alerta temprana de INIA en la
pagina web: http://www.inia.cl/remehue/tizon.

Mantener una buena cobertura de los tubérculos con
aporca. Las zoosporas infectan los tubérculos al ser
lavadas por el agua de lluvia desde el follaje. Esta es una
practica que es por lo demdas muy recomendable para
prevenir pérdidas por verdeo y escaldado.
Destruir y eliminar el follaje antes de la cosecha
utilizando un producto quimico (herbicida de contacto
no sistémico) o por medios mecanicos (cortadora

rotatoria u otro) o arranque manual ya que el follaje

infectado puede contaminar las papas durante la cosecha,
especialmente en cultivos con aporca baja o donde los
tubérculos estan pobremente cubiertos con suelo. En
lo posible, también se debe eliminar las malezas del
cultivo porque tienden a dificultar la cosecha y a favorecer
cortes y danos mecanicos a los tubérculos.

« Cosechar con ambiente seco o con suelo con muy
poca humedad y nunca realizar esta labor con lluvia o
con exceso de humedad en el suelo. Si el suelo estd muy
humedo y/o saturado de agua, los tubérculos se hacen
mas susceptibles a la infeccion, favoreciendo asi el
ingreso de las esporas méviles (zoosporas) del hongo a
los tubérculos.

« Cosechar, seleccionar y guardar sélo las papas sanas,
secas y limpias, separandolas de todos aquellos
tubérculos con cortes y/o heridas, dafados por
pudriciones o con lesiones necréticas. Los tubérculos
dafados y enfermos pueden servir como fuente de
contaminacion de las papas sanas durante el periodo
de almacenamiento.

Cuadro 1. Principales fungicidas registrados para control de tizén tardio en Chile.

Producto (ia) Producto (pc)

Tipo de

Fungicida Movimiento

Manzate, Dithane,

Mancozeb Contacto No
Mancozeb
Metiram Polyram DF Contacto No
Clorotalonil Brayo; Hor.tyl, Pugil,-Glider, Contacto No
Clorotalonil

Fluazinam Shirlan Contacto No

Zoxamide Stimo Contacto Nor

Ciazofamid Ranman Contacto No

Mandipropamid Revus Contacto Translaminar

Cymoxanil Curzate Mz, Sistémico Translaminar,

(Mancozeb) Moxan Mz (contacto) acropétalo (medio)

Dimetomorfo Forum, Sistémico Transl'amlnar, 3
acropétalo (bajo)

Propamocarb Tattoo C

(Clorotalonil, Infinito Sistémico Translaminar,

Fluopicolide, 2 (contacto) acropétalo (medio)

Fenamidone) Consento

Mot Ridomil Gold Mz,

efenoxan, = .
Metalaxil, Benalaxil :IIOItI:IGc',II‘Ile Sistémico Tl‘an8|amlln?r; )
etalaxil Mz acropétalo (alto
Macozeb, ’ S iLid
( Galben Mz (contacto) basipétalo (bajo)

Clorotalonil)




